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ALMANNAVARNIR RIKISINS
Snjéflédahattumat fyrir Stdavik

1. INNGANGUR

[ jani 1995 f6lu Almannavarnir rikisins, (Ar), Verkfraedistofu Sigurdar
Thoroddsen hf., (VST), ad gera nytt snjéflédahzttumat fyrir Sidavik.

Aztlad var ad vinna hattumat fyrir svadi inn ad Dvergasteini og vel 1t fyrir
byggdina ad nordanverdu. A pessu stigi var einungis unnid hattumat fyrir
svaedid fra Kofra ad sunnanverdu og um 1 km ut fyrir niverandi byggd ad
nordanverdu par sem kortagrunnar 4 stafrenu formi nd ekki yfir stzrra
svedi.

Verkid skyldi unnid 1 samremi vid 16g um varnir gegn snj6flodum og
skridufollum, nr. 28, 4. jini 1985, sbr. 16g nr. 50, 7. mars 1995 og reglugerd
um hattumat vegna snjéfléda og nytingu hettusvaeda, nr. 376, 21. juni
1995.

Petta mat hefur verid unnid ad mestu af Flosa Sigurdssyni en Adalsteinn
Palsson hefur einnig 4tt mikilsverdan bétt { pessari vinnu og bd sérstaklega
vardandi mat 4 adstedum og forsendum til notkunar vid ttreikninga.

2. HEIMILDIR OG GOGN

Helstu gogn sem liggja til grundvallar vid gerd pessa hattumats eru:

1. Athugun 4 snj6flodahzttu 1 Sudavik, eftir Hlyn Sigtryggsson og Oskar
Knudsen. Vedurstofa Islands, april 1988.

2. Heettumat fyrir Stdavik { Sudavikurhreppi dsamt tveimur kortum,
Snjéfl6dadeild, MMM des. 1988.

3. Stdavik, Haettumat vegna snjéfloda dsamt einu korti. Verkfraedist.
Siglufjardar név. 1988

4. Snjéflédahzttumat fyrir Sidavik dsamt einu korti, Hnit des. 1988.

5. Reglugerd um hettumat vegna snj6fléda og nytingu hattusvada.
Félagsmalaraduneytid 21. jini 1995.
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ALMANNAVARNIR RIKISINS
Snjéflédahattumat fyrir Sudavik

6. Skyrsla um ferd til Osléar 1-5. april 1995 til ad afla upplysinga fra
Nordmonnum um hvernig beir standa ad snjéflédarannsoknum.
Kristjan J6nasson, Haskoli Islands { april 1995.

7. Skodun  loftmynda af Sddavik { prividd med nyjum
lotmyndahugbiinadi og tolvum 4 kynningarfundum hja [sgraf dagana
11. og 16. mai 1995.

8. Vettvangsskodun i Sudavik 24. maf 1995 med David McClung
préfessor vid Haskdlann i Vancouver { Kanada (einn hofunda PCM og
McClung/Mears likananna) og Magnisi M4 Magnussyni.

9. Kortagrunnur af Stdavik dsamt upplysingum um Gtmork pekktra og
liklegra snj6fléda { Sudavik, hvorutveggja 4 stafrenu tolvutaeku formi
fra Verkfredistofunni Hnit.

10.Sudavik. Rapport om sngskred og sngskredsfare ved nytt
boligomrade. Kort med uppl. um pekkt f163. Hnit, NGI, Vi maf 1995.

11.Vettvangsskodun i Stdavik og kynningarfundur a
bradabirgdanidurstodum hattumats med hreppsnefnd Suidavikurhrepps
pann 3. agtst 1995.

12.Snj6f163 og hzttudstand 15. jandar til 23. mars 1995.  Skréd af Oddi
Péturssyni snj6flodaeftirlitsmanni & [safirdi.

13.Linurit ur sjalfvirkri ve6urathugunarst06 4 Pverfjalli dagana 12/01/95
til 20/01/95. Vedurstofa Islands.

3. HATTUMAT

31 FRAMKVZEMD, REIKNILIKON

3.1.1 Almennt

| nyJu reglugerdinni um hettumat vegna snjéfléda er kvedid & um ad nota
megi reiknilikén sem vidurkennd eru af Almannavornum rikisins sem skulu
hafa samr4d vid Vedurstofu [slands vardandi vidurkenningu 4 peim.

Vid petta hettumat hafa nokkur reiknilikon verid notud. Pau eru
eftirfarandi:

1:\(95-2XX \95212\SUDAV-HM.DOC/ - FS 2



ALMANNAVARNIR RIKISINS
Snjéflédahattumat fyrir Stdavik

3.1.2 PCM likanid

Kanadiska PCM likanid oft nefnt massamidjulikanid. Pad er edlisfredilegt
likan sem er dtvikkun 4 likani Voellmys og byggir 4 ad vidndm gegn
hreyfingu fl6ds sé i hlutfalli vid rennslisvidnam (e. sliding friction) og
hreyfividnami (e. dynamic drag). Pad reiknar hrada og skridlengd
massamidju snj6fléds eftir ferlinum. Hofundarnir, peir Perla, R., Cheng, T.
T. og McClung D., birtu grein { Journal of Glaziology nr. 26 arid 1983 par
sem peir gerdu grein fyrir jofnunum {1 pessu likani. Margar greinar hafa
verid birtar par sem betta likan kemur vid ségu og notudu Nordmennirnir
prir, sem nefndir eru hér 4 eftir, m.a. petta likan til ad reikna hrada flods
fyrir nidurstodur Gr BLD likaninu. VST hefur skrifad forrit fyrir Windows
umhverfi sem reiknar Gt r pessu likani. Petta likan er hér nefnt PCM
likanid.

3.1.3 BLD likanid

Norska tolfredilikanid. Pad er byggt 4 tolfredilegum upplysingum um 200
pekkt snj6fléd i Noregi. Peir Bakkehdi S., Doomaas U, og Lied K, birtu
grein 1 Annals of Glaziology nr. 4 4rid 1983 med jofnum um uthlaupslengd
fl6da byggdum 4 4durnefndum upplysingum. Likanid reiknar einungis
dthlaupslengd fl6da eftir landfraeedilegum upplysingum byggdum a studlum
sem fengist hafa dr tolfredigreiningu 4 pekktum fl6dum. Margar greinar
hafa verid birtar { alpj6dlegum frediritum par sem betta likan kemur vid
sogu og hafa verid reiknadir studlar eftir pekktum fl6dum fyrir Onnur
fjallasvadi en norsk, m.a. { Bandarikjunum og Kanada. Engar rannsOknir
liggja fyrir um fslensk 160 ad svo stoddu en hér hefur verid notast vid studla
sem hofundarnir fengu fyrir norsku fl6din. VST hefur skrifad forrit fyrir
Windows umhverfi sem reiknar it tr pessu likani. Petta likan er hér nefnt
BLD likanid. Samhlida pessu hefur einnig verid reiknad eftir likani sem
peir Lied og Toppe (hér nefnt LT likanid) settu fram { grein { Annals of
Glaziology nr. 13 4rid 1989 par sem P er eina breytisterdin. Studullin B er
hornid sem er milli skurdpunkt laréits flatar tekinn { hlidinni par sem halli
hennar er 10° og upp { upptokuh@d fl6ds. Pessi punktur { landi par sem
landhalli er 10° er oft kalladur betapunktur og er pad nafn notad i pessari
skyrslu. Ekki er fjallad hér um adferdafraedi pessara norsku likana né studla
heldur er visad { vidkomandi greinar um pau.

3.1.4 THIJ likanid

Reiknilikan préad af Porsteini Jéhannessyni. Petta er pad likan sem eldri
reglugerdin kvad 4 um ad notad veri vid gerd snjéflédahzttumats. Pad er
keyrt med forritinu AVALANC sem VST skrifadi ario 1990 med
breytingum og vidaukum i samradi vid Ofanfl6danefnd. Reiknilikanid er
edlisfreedilegt likan sem byggir 4 jofnu Voellmys og reynir ad tengja saman
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ALMANNAVARNIR RIKISINS
Snjéflédahattumat fyrir Sudavik

vardveislu massa og skridpunga til ad reikna hrada snjéfléda og skridlengd
peirra. Petta likan er hér eftir nefnt THJ likanid.

3.1.5 GGT likanid

Reiknilikan préad af Témasi Jéhannessyni og Gunnari Gudna Témassyni.
Edlisfredilegur grundvollur likans Porsteins Johannessonar hefur verid
dreginn { efa og hafa Gunnar Gudni Témasson og Témas J6hannesson préad
nytt edlisfredilegt likan upp ur likani Porsteins. Hefur pad verid nefnt
[slenska snjéflédalikanid. Témas Jéhannesson var fenginn af
Ofanflédanefnd til ad gera fyrstu drog ad tillogum ad endurbettu likani.
Hann gerdi pad { greinargerdum sinum “Leidrétting 4 jofnum {
snj6flédalikani Porsteins J6hannessonar”. og “Athugasemdir vid handritid
“A new model of snow avalanche flow” eftir Porstein J6hannesson”. Upp tr
pvi var Verkfraedistofunni Vatnsskil falid ad vinna pad verk afram og hefur
Gunnar Gudni Témasson haft pad med hondum. Hefur Vatnaskil 14tid
skrifa forrit fyrir Windows umhverfi sem reiknar eftir pvi likani. Er betta
likan hér eftir nefnt GGT likanid. Nidurstodur hattumats eru ekki byggdar
4 ttreikningum med pessu likani heldur var hér einungis framkvemd profun
4 nokkrum ferlum med pessu likani. AJ svo stoddu var dkvedid ad stydjast
ekki vid nidurstodur pess par sem pad hefur ekki verid préfad nzgjanlega.

3.1.6 McClung og Mears likanid

Til frédleiks og vidmidunar var skodad ad reikna alla ferla med
tolfrediadferd sem peir David McClung og Arthur Mears settu fram { grein {
Cold Regions and Technology nr. 19 4rid 1991. Peirra adferd byggir 4 ad
reikna med ad skridlengd snj6fléda fylgi Gumbels dreifingu. Eina
breytistzerdin er hornid B sem adur er lyst hér ad framan. Hins vegar parf ad
gera tolfredilega greiningu 4 fjolda pekktra fl6da med adferd Gumbels til
finna studla til notkunar { jofnum fyrir hvert fjallasvadi fyrir sig par sem
greinilegur tolfredilega markteekur munur er 4 milli fjallasvaeda hvad vardar
dthlaupslengdir. Pad sama gildir reyndar einnig um Norsku tolfraedilikonin.
Nokkrar greinar hafa birst um betta likan enda stddugt verid ad gera
rannsOknir 4 hinum ymsu fjallasvedum. Vid gerd pessa hattumats voru
nidurstodur fengnar med dtreikningum med pessu likani adeins hafdar til
vidmidunar.

32  SNJOFLODPAFERLAR

3.2.1 Almennt

A medfylgjandi teikningu nr. 1.02 eru teiknadir peir snjoflodaferlar sem
nidurstodur hettumats eru byggdar 4.
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322

3221

3.2.2.2

Sudavikurhlid

Landfreedilegar adstedur.

Stdarvikurhli® nefnist hlidin ofan vid niverandi byggd. Ferlar nr. 6 til 15
eru dregnir upp 4 pessu svadi.

Ofan vid byggdina er land nokkud flatt. Sem demi ma nefna ad par sem
f163i0 £é11 16.01.1995 ner landid 10° landhalla um 400 m frd sj6. Pegar
komid er 1 um 150 - 175 m.y.s. eda um 400 m ofan ndverandi byggdar, er
landhalli ordinn um 30° sem er nagjanlegt til ad snjofléd geta farid af stad.
f 250 til 325 m.y.s. er brattinn ordinn um 40 - 45°, par fyrir ofan minnkar
landhalli nokkud og er um 38 - 39°. Efst { hlidinni, ofan vid 400 m.y.s., er
bratt klettabelti med litlum gilskorningum. Gilskorningar pessir eru yfirleitt
af svipadri staerd en b6 eru einstaka sem mynda nokkra skl efst i hlidinni og
er einmitt ein slik par sem f163id 16.01.1995 er talid eiga upptok sin. Ferlar
nr. 8, 9 og 10 eru 4 pessu svadi.

{ hlidinni utanverdri, nordanvert vid byggdina er klettabeltid { um 590 m.y.s.
Par eru dregnir ferlar nr. 11 til 15.

Pegar innar dregur og sunnar, eru klettabeltin ordin tvo, pad efra er i um
590 m.y.s. en pad nedra { um 560 m.y.s. Pegar komid er i um 595 m.y.s.
hallar landinu 1iti® upp 4 topp fjallsins og skodast st had sem efstu mork 4
upptakasvadi snj6floda. Ferlar 6 og 7 eru dregnir 4 pessu svedi. Upptdk
par, sem virdast geta valdid mestri hattu fyrir byggdina, eru i heed um 525 til
550 m.y.s. fyrir ferla nr. 6 en adeins legra fyrir ferla nr. 7.

Snjosofnun

Rikjandi vindéttir med tdrkomu ad vetrarlagi { Sudavik eru nordan og
nordaustan 4ttir. [ nordan og nordaustan 4ttum blas inn med hlidinni sem
verdur til pess ad litill snjor safnast par fyrir nema { litlum gilskorningum.
Efst 4 fjallinu er nokkur slétta og pegar vindur er af nordan og sérstaklega af
nordvestan ner ad skafa snjé fram af sléttunni og safnast hann fyrir efst
fjallinu.

Par sem talid er ad f168i0 fra 16.01.1995 hafi att upptok sin er nokkud grunn
sk4l 1 hlidinni og safnast par fyrir snjér { nordan og nordvestan attum.
Hndkurinn uppi 4 sléttunni rétt par fyrir ofan beinir sidan skafrenningi nidur
& umreett upptakasvedi (ferlar 8, 9 og 10) pegar vindur snyst til nordvesturs.
Sndi vindur sér meira til vesturs getur samsvarandi snjésofnun 4tt sér stad {
allri hlidinni einnig sunnan vid hndkinn (ferlar 6, 7 og 8). Af pvi ma dlykta
ad hatta er 4 samsvarandi fl6dum { allri Stdavikurhlidinni og urdu
16.01.1995. Adstedur til snjéséfnunar og hengjumyndunar { pessum attum
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virdast synu mestar par sem ferlar 9 og 10 eiga upptok sin en nidurstada
okkar er ad nota sému forsendur um snjésofnun fyrir alla pessa ferla medan
upplysingar um snjofléd 4 pessu sveedi eda snjoflodasaga svadisins spannar
ekki lengri tima en um 100 &r.

{ sudvestan 4tt getur einnig skafid fram af fjallinu og snjor safnast saman
ofan vid niverandi byggd, en pessi snjésofnun tti ad verda mun minni en
pegar vindur blees af nordvestan vegna minna skjols { sunnanéttum. Auk
pess takmarkar hndkurinn svadi sem getur skafid af tr sudvestan att. Sé
vindur af sunnan og sudaustan skefur dr hlidinni svipad og gerist {
nordaustan attum.

3.2.3 Tradargil

3.2.3.1 Landfreedilegar adstedur.

Tradargil er sydst { Stidarvikurhlid og snyr mot austri (adeins sunnan vid
austrid). Gilid byrjar { um 140 mys. Pad er { fyrstu grunnt en dypkar pegar
ofar dregur. Pegar komid er { 350 mys. ma segja ad sjalft gilid endi og vid
taki vid skal sem ner upp { 565 m.y.s. til nordurs og nordvesturs, par er
landhallinn um 30 - 35°. Til vesturs er onnur skél sem byrjar { um 490 mys.
og sker sig inn dr bpeirri fyrrnefndu og endar i brottum klettum 1
Sauratindum.

Nedan vid Tradargil er grj6t/skridukeila, Tradarhryggur, sem ner til sjavar.
Vegna logunar keilunnar taka snj6fl6d mismunandi stefnu pegar pau koma
Gt dr gilinu (ferlar 5a til 5d). Samkvamt skradum heimildum hafa sterstu
fl6din tilhneigingu til ad stefna sunnanvert vid keiluna (ferlar Sc og 5d).
Skyringin 4 pessu getur verid si ad flodin fara af sta { peim hluta
skélarinnar sem snyr til sudurs og sudausturs og nd ekki ad snia sig alveg til
austurs pegar kemur nidur { gilid pannig ad pegar gilinu sleppir stefna f16din
meira til sudurs.

Einnig er nedsti hluti gilsins svolitid sndinn til sudausturs.

3.2.3.2 Snjosofnun

Snjésofnun getur verid toluverd { nordanverdu gilinu og { peim hluta
skalarinnar sem snyr moét sudri { hadinni 350 - 550 m.ys.
Snjésofnunarsvadid getur ndd allt ad 90.000m?. { nordan- og nordvestan att
getur mikill snjor safnast saman 4 pessu svadi pegar skefur ofan af fjallinu 1
nordan og pé einkum og sér 1 lagi 1 nordvestan attum og valdid flodi sem
yrdi um 100.000 - 200.000 m?.
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3.24

3.24.1

Sauradalur

Landfreedilegar adstedur

Innan vid Tradargil er Sauradalur sem liggur til sudvesturs og er dalbotninn {
um 100 m.y.s. ofan og nordvestan vid hina nyju byggd. Snj6fléd sem falla
innanvert { dalnum falla pvert ofan { hann og purfa ad sndast til austurs til ad
n4 fram Gr dalnum og { 4tt ad hinni nyju byggd. Eini moguleikinn fyrir fl63
sem falla eiga { 4tt ad hinni nyju byggd er ad pau eigi upptok sin i hlidinni
rétt innan vid Tradargil nordaustan undan Sauratindum.

A pessu svadi er hlidin nokkud slétt og med jofnum halla upp { um
375 m.y.s. Par fyrir ofan fer ad myndast skél, um 120 m breid og 20 m djtip,
sem nar alveg upp 4 fjallsbrin { um 600 til 700 m.y.s. Fl6d ur pessari skal
(ferill 3c) n4 ekki ad fara lengra en nidur { dalbotn par sem pau skella sidan
4 hlidinni 4 méti. Moguleiki er 4 ad pau geti sniid sér til austurs en pa renna
pau um 200 til 250 m eftir nerri laréttu landi pannig ad ekki er talid ad
byggdinni stafi hatta af sliku flodi. Fjallsbrinin ofan og nordaustan
pessarar skdlar er nokkud hvoss egg sem skilur ad vestari skdl Tradargils.
Utan, nordaustan, vid pessa skél er hlidin nzgilega brott, um 32°, til ad
snjéfléd geti farid af stad { hedinni um 400 m.y.s. og upp 4 fjallseggina.
bad er einkum 4 pessu svadi, utan vid skdlina, sem reiknad er med ad f160,
sem stefna { 4tt ad hinni nyju byggd (einkum ferill 3a) eigi upptok sin.
Landhalli efst 1 hlidinni er um 38° og pegar nedar dregur minnkar hallinn
jafnt og pétt nidur { 10° { um 130 m.y.s. Ferlar 4a og 4b eru dregnir adeins
utar en 3a og 3b og hafa upptok { um 440 til 475 m.y.s., eda um 100 m leegra
en ferlar 3, og med landhalla um 35 til 38°.

{ botni dalsins rennur Eyrardals. I hadinni um 100 til 125 m.y.s hefur hin
myndad um 5 m djdpt gljifur og pegar komid er fram Gr dalnum hefur din
grafid sig nidur pannig ad bakkinn sunnan vid 4na er allt a0 10 m hér {
landhd um 100 m.y.s. Farvegur snj6fl6da eftir ferlum 3a og 3b takmarkast
til austurs af pessu gljufri drinnar { um 100 m.y.s. og til sudurs i um
125 m.y.s. vegna hlidarinnar gegnt flédstefnunni til sudvesturs..

Sudaustan vid 4na fremst i dalnum er landid nerri larétt, 4 um 200 m kafla
pegar ferlum 3a og 3b er fylgt. Par fyrir nedan eru tvd nokkud flot sveedi
med 15 - 20° landhalla 4 milli. A nedra svadinu, nedan vid 25 m.y.s. verdur
hin nyja byggd. Efri mork byggdarinnar verda i um 700 m fjarlegd fra
svokolludum betapunkti (frd peim punkti { landinu par sem landhalli er um
10°) en pad er s4 halli sem yfirleitt er horft til vid mat 4 pvi hvenzr snj6f16d
byrja ad hegja 4 sér.
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3.24.2

3.2.5
3251

3252

Snjésofnun

Snj6fl6d sem hugsanlega falla 1 4tt ad hinni nyju byggd, eiga upptdk sin i
nordaustur undan Sauratindum rétt innan vid Tradargil. Upptakasvedid er 4
hrygg sem kragar 1t til nordaustur. { flestum 4ttum er parna vindasamt og
pvi liti® um skjél pannig ad snjor geti safnast par saman. Helsti
moguleikinn 4 snjésdfnun er { nordan og nordvestan attum pegar snj6 skefur
Ur Tradargili, en einnig bd er liklegt ad ekki myndist ngjanlegt skjol fyrr en
innar { hlidinni vegna logunar 4 hryggnum. D6 virdist ad hér pyrftu sérstok
skilyrdi ad rikja til ad peer adsteedur nedu ad skapast. Moguleikinn er hins
vegar fyrir hendi. Annar moguleiki til snjésdfnunar er ad snjor komi { miklu
magni { hagum vindi eda logni { nokkra daga en vid frekar lagt hitastig
pannig ad snjépekjan bindi sig hegt. Ekki eru po taldar miklar likur sliku
midad vid vedurfarssoguna.

Hl{darfjall

Landfraedilegar adstedur

Sunnan vid Sauradal stendur Hlidarfjall. Tindurinn Kofti stendur upp ur
fjallinu ad nordaustanverdu. Fjallsegg gengur bar ut ur fjallinu til
nordausturs med nokkud brottum klettaveggjum beggja vegna ofan vid
375m.y.s. Par fyrir nedan tekur vid nokkud &vol 6xl. Snj6fléd sem
hugsanlega geta fallid { 4tt ad hinni nyju byggd eiga upptok sin 4 pessari 0xl
{ um 240 - 375 m.y.s. Ferlar 2a og 2b med upptok { hed um 240 og 275
m.y.s. en ferill 1 med upptok {um 375 m.y.s. Landhalli 4 upptakasvadi er
um 40 - 50°. I hed um 225 m.y.s. er landhalli kominn { um 27 -32° og
minnkar nokkud jafnt nidur hlidina { litlum stollum p6é mismunandi eftir pvi
hvada ferli er fylgt. I hed um 150 m.y.s. er landhalli kominn nidur { um 10°
pegar ferlum 2a og 2b er fylgt. Par sem ferill 2a liggur hallar landi aftur
meira eda um 15° 4 milli 150 m.y.s. og 115 m.y.s. en er sidan um 8 til 10°
alveg nidur { um 30 m.y.s. Ferill 2b er hlidstzdur en ferill 1 nzr hins vegar
ekki 10°halla fyrr en nidur { h&d um 45 m.y.s.

Efri mork byggdarinnar ad sunnanverdu verda pvi { um 600 m fjarlegd fra
betapunkti (peim punkti { landinu par sem landhalli er um 10°) og 1 um
150 m ofan Langeyrar.

Snjosofnun

Snjésofnun { hlidinni undan Kofra getur helst ordid vid ad pad skafi ur
vestan eda sudvestan att eftir hlidinni dr Sauradalnum og setjist sian pegar
komid er fram af sléttunni nordaustur af oxlinni { um 250 m hd. (Ferlar 2a
og 2b). Hinn moguleikinn er eins og fyrir Sauradalssvadid sem lyst er hér
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3.3

3.3.1

332

ad framan ad mikil ofankoma verdi 4 stuttum tima { haegum vindi eda logni
vid l4gt hitastig pannig ad binding snjépekjunnar gerist haegt.

NIDURSTOPUR UTREIKNINGA

Almennt

Vid mat 4 forsendum eru bekkt snjofléd 16gd til grundvallar. A
medfylgjandi teikningu nr. 1.02 eru synd pekkt snjoflod skv. heimildum
Vedurstofu Islands.

R4dandi 163 vardandi forsendur eru fl6din sem urdu sidastlidinn vetur p.e.
pann 18. desember 1994 og 16. jandar 1995.

Reiknadar eru peer forsendur fyrir vidkomandi reiknilikan sem purfa ad vera
til ad nd pessum pekktu fl6dum. Fyrir THJ likanid var studlunum “n”, 0g &
haldid fostum med gildunum n=0,9 og &=1400. Er bd reynt ad nalgast
fl6din med pvi ad lata snjodyptarstudulinn d breytast. Skodad var ad lata
breidd ferla breytast en dregid hefur verid i efa ad slikt sé réttletanlegt og
gildir pad sérstaklega fyrir flédfarvegi eins og t.d. i Sudavikurhlid. Akvedid
var pvi ad reikna alla ferla { THJ likani med fastri breidd nema i Tradargili
enda er par um skyrt afmarkad gil ad reda { fraveginum, vidaattumikid
upptakasvadi og hrygg begar gilinu sleppir (pad sama gildir einnig fyrir
GGT likanid). Fyrir PCM likanid voru skodud nokkur por af p og
hlutfallinu M/D. A3 lokinni peirri préfun var dkvedid ad festa u=0,20 en
finna heldur mest lysandi gildid 4 M/D hlutfallinu. Gera verdur skyran mun
4 mati 4 hlutfallinu M/D fyrir Tradargil og pa ferla sem ekki fara eftir gili 4
leid sinni.

f toflum 1 kafla 4 eru birtar nidurstodur tdtreikninga dr reiknilikonunum fyrir
alla ferla midad vid forsendur sem rokstuddar eru hér 4 eftir i kafla 3.3.

Sudavikurhlid

[ Sudavikurhlid eru skrad 5 pekkt f168. Frodlegt er ad taka eftir ad pau elstu
eru fra 1983.

Skodadar voru forsendur fyrir reiknilikénin prji sem burfa ad vera fyrir
hendi til ad na fl6dinu fra 16/01/1995. Sams konar konnun var gerd vegna
fl63sins fra 06/01/1983 til ad f4 fram hversu mikill munur er 4 forsendunum
og til ad 4tta sig 4 vidkveemni ferlanna fyrir breytingum 4 forsendum.

Ef horft er til ferils nr. 9 fest ad f163id frd 16.01.1995 nzst med pvi ad
reikna med eftirtéldum forsendum fyrir 1ikonin prjd:
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THJ d=3,4,
PCM M/D =780

BLD medalgildi o (kallad 0ty)ad fradregnu 1,8 SD
(SD=stadalfravik).

Til samanburdar mé4 geta pess ad til ad nd fl6dinu frd 06.01.1983 burfti
eftirtalin gildi til ad likja eftir pvi fl63i midad vid somu upptok (hins vegar er
tali® ad upptokin p4 hafi verid { hed um 300 mys).

THIJ d=2.5,
PCM M/D = 530 (sem er (M/D)/H=1,0)
BLD 0, - 0,8 SD

Samkvamt pessu hefur parf snjédyptarstudullinn “d” fyrir fl63i0 { vetur ad
vera 36% harri en til ad na fl6dinu fra 1983. Gildi 4 hlutfallinu M/D parf
hins vegar ad vera um 47% herra. Fl63id { vetur er um 140 m lengra en
f168id fra 1983. Ef 1itid er til hornsins o er pad um 2,0° minna fyrir 16318
4rid® 1995 en 1993, sem er um pad bil stadalfravikid { norsku rannsOkninni a
flédunum 200.

Ef unnid er t frd pessari umreddu norsku tolfredigreiningu 4 fl6dum ba
ztti pessi nidurstada med tveimur stadalfravikum ad lysa fl6dlengd sem taep
98% likur eru 4 ad ekki verdur yfirskridin 4 nastu hundrad drum. Byggist
pad 4 mati nordmannanna ad peirra gagnasafn innihaldi fl6d med
tthlaupslengd med medalendurkomutima a.m.k. um 100 ar.

{ reiknilikani peirra David McClungs og Arthurs Mears er svokallad
tithlaupshlutfall (e. run out ratio) skodad. Pad er skilgreint sem eftirfarandi:

(Xend'Xp )/ Xp

Xena = larétt lengd f160s frd upptokum til enda.

X = l4rétt lengd fré upptokum fl63s ad peim punkti par sem halli lands er 10°.

B
Petta hlutfall er fyrir pessi tvo fl63 um 0,27 og 0,42. Engin tolfredileg
greining hefur verid gerd 4 pessu hlutfalli fyrir islensk f163 en p6 ma nefna
ad hlutfalli 0,42 er { harri kantinum ef litid er til nidurstada McClung og
Mears (1991) fyrir nokkur erlend fjallasvaedi. Tolfredigreining & pessu
hlutfalli hefur verid gerd med adferd Gumbels sem af morgum er talin
edlilegri vid greiningu 4 snjéflédum heldur en adferd Nordmannanna sem
byggir 4 peirri tdlkun ad gagnasafnid sé normaldreift. McClung og Mears
gerdu t.d. tolfredigreiningu med pessari hégildisadferd (e. extreme value
distribution) fyrir nokkur fjallasveedi og par 4 medal & pessu umredda
norska gagnasafni. Midad vid ad nota pessa adferd og studlana peirra fyrir
norsku fl6din fast ad rdm 97% likur eru 4 ad pessi flodlengd verdi ekki
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yfirskridin 4 nestu 100 drum. Ekki virdist pvi mikill munur 4 nidurstédum
pessara tveggja adferda vid ad meta likindi 4 ad fl6d verdi yfirskridin a
naestu 100 drum (611 pau gagnasdfn sem peir unnu med eru metin til ad lysa
f168um med medalendurkomutima um 100 &r).

Pessar hugleidingar hér ad ofan um likindi & sams konar fl63i eda lengra a
nestu 100 4rum er ekki hagt ad taka bokstaflega enda ekki verid gerd
svipud rannsékn fyrir fl60 4 Vestfjordum né [slandi yfirleitt. Petta er p6 sett
hér fram sem visbending um hvers megi venta 4 nastu 100 arum. [ kafla 4
eru settar fram hugleidingar um mat 4 endurkomutima peirra fl6da sem 16gd
eru til grundvallar pvi hettumati sem bessi skyrsla nzr til.

Ef sama athugun er gerd & studlum reiknilfkananna priggja og fyrir feril nr.
10 eins og fyrir feril 9 fast eftirtaldar nidurst6dur (fl63id 1983 { sviga):

THJ d=3,3 (2,4)
PCM M/D =760 (500)
BLD Oy - 2,0 SD (1,0 SD)

Nidurstada pessarar skodunar er ad vid hofum akvedid ad nota eftirtalda
studla sem forsendu fyrir hzttumati ferla nr. 6 og upp ur (p.e. ferla i
Stdavikurhlid eda utan Tradargils) fyrir reiknilikonin sem unnid er med:

THJ d=35m
PCM M/D = 800
BLD Oy, - 2,0 SD
Nidurstada hettumats byggist sidan 4 mati 4 pessum nidurstdoum.

Rokstudningur okkar fyrir pvi ad somu forsendur eigi ad gilda fyrir pessa
ferla { Sidavikurhlid er s ad ekki er med 6yggjandi rokum hzagt ad fullyrda
ad s4 mismunur sé 4 adstedum 4 upptakasvadi pessara ferla sem réttleti
mismunandi mat & forsendum fyrir pa vid akvordun vidmidunarfléds i
heattumati.

Vid fyrstu skodun metti dlykta sem svo ad svaedid sudaustur undan
hndkinum uppi 4 Sudavikurhlidinni sé par sem stzrstu fl68in geta komid.
Fl6dasagan bendir einnig til pess. Athugun 4 ferli nr. 7 bendir hins vegar til
ad ekki sé mikill munur 4 forsendum fré ferli nr. 10 ef fl6din fra 1983, sem
féllu eftir peim farvegum, eru borin saman. Adstadur til snjésofnunar a
upptakasvadi ferla nr. 6, 7 og 8 eru ekki mjog 6svipadar og fyrir ferla nr. 9
og 10 munurinn liggur ad mestu { Gr hvad att skafi niur 4 upptakasvaedi
peirra. Landfradilegir eiginleikar ferlanna gefa heldur ekki tilefni til ad
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dztla annad en ad svipadar forsendur eigi ad gilda fyrir pessa ferla. Ef
efasemdir eru uppi um ad ad somu adstedur gildi ekki fyrir ferla 6, 7 og 8
eins og fyrir nr. 9 og 10 pa er rétt ad pad komi fram ad fyrir minna gildi 4 d
(3,0m) og M/D (600) fyrir ferla 6, 7 og 8, pad reyndust flod skv.
reiknilikonum stodvast rétt ofan vid hisin ofan Adalgotu. Nidurstodur
titreikninga dr ferlum nr. 6a og 7 med BLD likani gefa stodvunarhaed um 10
til 20 m ofan vid Adalgotu midad vid tvo stadalfravik. P4 ma einnig hafa
hlidsjén af nidurstodum med McClung og Mears likaninu en pad gaf
stodvunarhad { um 11 til 12 m.y.s midad vid 98% likur 4 ad pad verdi ekki
yfirskridid (tvo stadalfravik gefa einnig um 98% likur 4 ad fl6d verdi ekki
yfirskridid). Midad vid pessar nidurstodur og med hlidsjon af ad bessi
skridmork liggja vid hisin ofan Adalgotu par sem bessi flodfarvegir liggja
auk pess sem adliggjandi flodfarvegir (5a, 6b og 8) hafa dvissa breidd telja
hofundar pessarar skyrslu ekki grundvoll til ad taka dkvordun um annad en
a0 nidurstada med PCM likani eigi ad rada fyrir pessa ferla og er
nidurstadan su ad f160 neer 1t { sj6 eftir pessum ferlum.

3.3.3 Tradargil

Hja Vedurstofunni eru skrad 6 f160 ur Tradargili. Pad elsta 4 ad hafa att sér
stad einhvern timann 4 drunum 1884-1892. Néikvaem mork eru ekki fyrir
hendi en p6 eru mork pess talin frekar likleg.

I rauninni segja fl63in sem féllu pann 18. desember 1994 og pann 16. jandar
allt sem segja parf um hettu af voldum snjéfléda & svedinu undan
Tradargili.

Dregnir voru upp ferlar sem taldir eru lysandi fyrir stefnu fléda eins og pau
geta tekid Gt dr Tradargilinu (ferlar Sa til 5d). P4 voru skodadar par
forsendur sem purfa ad gilda til ad nd bessum skridlengdum med
reiknilikonum.

Erfitt er ad likja eftir pessum snj6flodum med THJ og GGT likdnunum
vegna dhrifa sem gili® hefur 4 fl6dbreiddina. P4 er nokkud lj6st ad vegna
steerdar upptakasvadis parf ad reikna med verulega herra gildi 4 M/D
hlutfallinu med PCM likaninu en fyrir Stidavikurhlidina.

Hér 4 eftir er samantekt yfir forsendur hinna mismunandi likana fyrir ferla
5a til 5d til ad na pekktu flodunum og ad pau ndi nidur ad sjo.

Fyrir ferla 5a 5b og 5d nagja eftirfarandi skilyrdi til ad 163 ndi nidur ad sjo
(eins og t.d. f168in frd um 1890 fyrir feril 5a og f163id 16/01/95 fyrir 5d).
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ferill 5a ferill 5b ferill 5d
THJ d=3,0 d=3,0 d=3,1
PCM M/D=900 M/D=950 M/D=1170
BLD vid 0,4 SD vid 0,5 SD vid 1,05 SD

Med flédferli Sc er reynt ad lika eftir fl6dinu fra 18/12/94. Ef hann er
skodadur sérstaklega pa purfa eftirfarandi forsendur ad gilda fyrir annars
vegar ad nd somu tthlaupslengd og reyndist { pvi fl68i og hins vegar til ad
na 1t { sjo6:

ferill Sc ferill 5¢
163810 18/12/94 nar ut 1 sj6
THIJ d=3,3 d=4,0
PCM M/D=1400 M/D=1870
BLD vid 0,9 SD vid 1,2 SD

Enginn vafi leikur & pvi ad hattumat fyrir ferla 5a, 5b og 5d skuli midast vid
ad 160 fari Gt { sj6. Vafi er hins vegar 4 pvi gagnvart fl60i eftir ferli Sc. Ef
horft er til McClung og Mears likansins pé reiknast ad fl68 stodvist { um
4 m.y.s. midad vid 98% likur 4 ad f163id verdi ekki yfirskri®id 4 nastu 100
drum. Til ad nd peim morkum purfa eftirtaldar forsendur ad gilda fyrir hin

likonin:
163 stodvast { um 4 m.y.s
THJ d=3,7
PCM M/D=1700
BLD vid 1,1 SD

Hér hefur verid tekin akvordun um ad mida heettumat vid pessar forsendur
enda pydir petta um 60 m lengra fl63 en féll pann 18/12/94. Er pad mat
okkar petta sé svipadar krofur med tilliti til dhettu eins og midad er vid fyrir
Sidavikurhlid.

3.3.4 Sauradalur

Engin 163 eru pekkt med upptok { hlidinni undan Sauratindum innan vi0
Tradargil.

F163 sem eiga upptok sin { skdlinni sem &dur hefur verid nefnd fara yfir
Eyrardalsdna og upp hinum megin. Annad hvort stodvast pau par fljotlega
eda pau taka sveigju nidur dalinn en pegar par er komid purfa pau ad fara
yfir neerri 1arétt land sem er um 200 m ad lengd medan pau eru ad snia sér
til austurs. Midad vid somu forsendur og 1 Stdavikurhlidinni reiknast f163 ur
skalinni til ad stodvast { dnni eda um 130 m y.s.
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[ dtreikningum med reiknilikonunum hefur verid gert rad fyrir samberilegri
snj6sdfnun hér og 1 Sidarvikurhlid pé hiin etti ad 6llum likindum etti pad
a0 vera eitthvad minni midad vid sdmu dhzttu.

Ferill 4c var skodadur til ad meta httu 4 flodum nidur 4 bzinn Eyrardal.
Midad vid forsendur hattumats reyndist nidurstadan su ad {163 endi vel ofan
vid hann.

Ferill 3a var skodadur itarlega med tilliti til nyju byggdarinnar. Ef horft er
til hinna ymsu likana reyndust nidurstodur ad fl68 st6dvast { um 57 til 65
m.y.s midad vid 98% likur 4 ad fl6d verdi ekki yfirskridid skv. BLD og
McClung og Mears, M/D=800 og d=3,5. Hér hefur verid dkvedid ad fylgja
nidurstédu skv. BLD likani midad vid tvo stadalfravik. Hér er moguleiki a
ad nidurstadan sé full fhaldssom midad vid per forsendur sem gilda i
Stdavikurhlidinni. Er pa horft til pess ad engin {169 eru pekkt med upptok a
pessum sl6dum. Nidurstadan hér er p6 st ad lata gilda sGmu forsendur a
pessu svadi og fyrir Sidavikurhlidina en p6 er pad latid fylgja med ad okkar
mat er ad hér sé um fl6dmork med allt ad 1000 4ra endurkomutima pegar
tillit er tekid til endimarka gula svadisins.

3.3.5 Hlidarfjall
Engin f163 eru pekkt med upptdk { hlidinni undan Kofra.

Lj6st er af adsteeduum til snjésofnunar fyrir petta svaedi ad gildid 4 d er mun
leegra en fyrir 6nnur sveedi sem hér eru athugud pegar reiknad er med THJ
likaninu. Pad sama gildir einnig um gildi 4 M/D hlutfalllinu ef reiknad er
med PCM likaninu. Einnig verdur ad gera rad fyrir minni kréfum vardandi
viobét & stadalfraviki vid nidurstodu dr BLD likaninu par sem hér getur
upptakasvadi snjofléda alls ekki talist vera demigert vegna legu pess
gagnvart rikjandi vindttum. Pa er pess ad geta ad hlidin er mjog stollud
pannig ad f163 sem mogulega fara af stad lenda alltaf tiltolulega fljott 4 stalli
og stodvast fljétlega. Hér hefur verid tekin dkvordun um ad mida vid frekar
fhaldsamar krofur vegna m.a. nidurstédu dr PCM likaninu. Hins vegar ma
beeta pvi vid ad skv. norksu skyrslunni (heimild nr. 10) pé telja hofundar
hennar litlar likur 4 ad fl60 fari nedar en um 100 m.y.s. fyrir feril svipudan
og nr. 2a.
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4, NIDURSTOPUR - AFMORKUN HETTUSVADA

4.1 SAMANTEKT

[ medfylgjandi toflum hér 4 naestu sidum eru teknar saman nidurstodur
ttreikninga dr peim reiknilikonum sem liggja til grundvallar gerd pessa
hattumats.

Snjoflédaferlar i Sudavik

Nidurstédur skv. reiknilikani THJ, n=0,9 og £§=1400

Ferill | Snjodypt | Lar.lengd | Stédv.haed| Lengd
"d" (M) | Xena (M) | Yena (M) | fl68s (M)

Sud0 2,7 1149 15,1 1163

Sud1 2,7 1165 7,0 1217
Sud2b 2,7 324 143,7 299
Sud2a 2,7 444 93,4 462
Sud3a 3,5 1477 60,2 1473
Sud3b 3,5 1445 56,4 1546
Sud4c2 3,6 1421 24,0 1432
Sud4a 3,5 1417 25,9 1422
Sud4b 3,5 1234 29,8 1301
Sud5a 3,0 >1700 0,0 >1800
Sud5b 3,0 >1700 0,0 >1800
Sud5c 3,7 1824 4,8 1910

Sudbd 3,5 >1780 0,0 >1860
Sud6b 3,5 >1254 0,0 >1355
Sud6a 3,5 >1244 0,0 >1389

Sud7 3,5 >1147 0,0 >1258
Suds 3,5 1217 5,8 1339
Sud9 3,5 1307 4,9 1382

Sudi10 3,5 >1310 0,0 >1423
Sudi1 3,0 >1062 0,0 >1185
Sudifa] 3,0 >1225 0,0 >1383
Sudi2 3,0 >1176 0,0 >1333
Sud13 2,0 >1095 0,0 >1209
Sudi4 1,5 >1100 0,0 >1085
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Snjo6flodaheettumat fyrir Sidavik

4.2 HUGLEIDINGAR UM N[DURST()DUR,
MAT A ENDURKOMUTIMA

[ nyju reglugerdinni um hattumat vegna snjéfléda nr. 376 p. 21. jini 1995
er kvedid 4 um a0 { greinargerd med haettumati komi tolfraedileg likindi pess
a0 hattumatid syni pa hamarksskridlengd snjofl6da sem buast megi vid a
100, 300, 500 og 1000 &ra fresti eda fyrirvarar vardandi liklegan
endurkomutima fl6da.

A Dpessari stundu liggja ekki fyrir nagjanlegar upplysingar um islensk
snjoflod eda snjofléd 1 Sudavik til ad hegt sé ad gera grein fyrir pessum
likindum med vidunandi hetti. Hér verdur hins vegar reynt ad leggja mat 4
endurkomutima peirra fl6da sem liggja til grundvallar hattumatinu.
Fyrirvari er p6 hafOur vegna skorts 4 nzgjanlegum gognum og tolfredilegri
rannsOkn 4 islenskum fl6dum. Petta mat verdur ndlgad med hlidsjon af
pumalfingursreglum peim sem sérfredingarnir 4 NGI nota vid beirra mat a
endurkomutima fl6da.

Til a0 varpa ndnara lj6si 4 mat 4 nidurstodur utreikninga med norska
tolfreedilikaninu, BLD, er vitnad { skyrslu Kristjdns Jénassonar um ferd hans
til NGI { Osl6 1. til 5. april 1995, 4 vegum Ofanflédanefndar, til ad afla
upplysinga um hvernig Nordmenn standa ad snjéflédarannséknum. { henni
kemur fram ad Nor8menn draga upp jafndhattulinur sem lysa dthlaupslengd
fl6da med endurkomutima 333 ar og 1000 ar eda arleg likindi p=3x10-3 og
p=10-3. Peir reikna skridlengdir fl63a m.a. med tolfraedilikaninu (BLD).

e Ef brekkan er demigerd snjéflédabrekka (snyr undan adal vind- og
trkomudttum, upptakastadur er ekki kiptur og © (halli brekku a
upptakasvadi) er 4 bilinu 30 til 42°), pd er pumalfingursregla ad
tthlaupslengd fl6da med medalendurkomutima 333 4r sé vid 1,5
stadalfravik og 1000 ara f163id sé vid 2 stadalfravik.

e Ef brekkan er ekki demigerd pa er midad vid 0 og 1 stadalfravik.

e Ef brekkan er hins vegar mjog demigerd er jafnvel farid upp { 3
stadalfravik fyrir 1000 ara fl69i0. Hugsanlega matti pa mida 300 4ra
16010 vid 2 stadalfravik.

Ekki er 6edlilegt ad meta Stidavikurhlidina sem demigerda snjoflédabrekku,
ef ekki mjog demigerda. Ef fl6d { Sudavik vari hagt ad tilka sem
samberileg vid norsk snjoflod pa meetti dlykta ad haettumatsflédin sem hér
hafa verid édkvedin (mifast vid 2 stadalfravik i Sudavikurhlid) hefdu
endurkomutima 1000 4r ef brekkan veeri demigerd og kannski 300 4r ef hun
flokkadist undir ad vera mjog demigerd. Sem fyrr er itrekad ad norsku
fl6din, sem peirra rannséknir eru gerdar 4, eru flest frd vestur Noregi og
adallega sudvesturhluta Noregs. Monnum virdist ad pessi storu {160 sem
verid hafa ad falla 4 Vestfjordum a pessari 6ld hafi lengri dthlaupslengd en
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bessi norsku 168 dn pess p6 ad pad sé stutt neinum rannsoknarnidurstodum.
Einnig er rétt ad hafa { huga ad synt hefur verid fram 4 i erlendum
rannséknum ad hvert fjallasveedi hefur sina sérstoku eiginleika sem pydir ad
ekki er hazgt ad heimfera studla fengna ur tolfredigreiningu frd einu
fjallasveedi yfir 4 annad gagnrynislaust. Utreikningur med BLD likaninu og
peim studlum sem gilda fyrir Vestur-Noreg, sem vid hofum valid ad nota {
okkar utreikningum, getur leitt til ofmats eda 6llu heldur vanmats 4 fl66um a
Vestfjordum. Mogulegur munur 4 flédum 4 Vestfjordum og fl6dum { Vestur
Noregi getur t.d. verid f6lginn { hitastigi pegar {160 falla pannig ad pau falli
vid harra hitastig i Noregi og hafi pvi meira rennslisvidndm en fl60 a
Vestfjordum. Rannséknir sem McClung hefur gert virdast p6 ekki benda til
mismunar 4 dthlaupslengd fl6da hvort pau eru 4 fjallasvaedi vid strond eda a
fjallasvadi inni { landi.

Skv. pessum pumalfingursreglum peirra NGI manna og hugleidingum peim
sem settar eru fram hér ad ofan er pad mat okkar ad tillogur per ad
hattumatslinu, sem hér eru lagdar fram, ettu ad fullnegja skilyrdum
gagnvart fl6dum med medalendurkomutima a.m.k. 4 bilinu 100 til 300 &r og
jafnvel meira. Ef hofd er hlidjon af “Norsku skyrslunni” (heimild 10 1 kafla
2) b4 metti dlykta ad hattumatslina fyrir ofan nyju byggdina lysi fl6dum
med mun meiri endurkomutima og ad nedri mork gula svedisins 1ysi flodum
me0d allt ad 1000 ara medalendurkomutima.

4.3 AFMORKUN HETTUSVZADA

Linur sem afmarka raud og gul svedi eru syndar 4 teikningum nr. 95.212-
1.01 og -1.02. Skridmork peirra ferla sem ekki fara 1t i sj6 eru synd &
teikningu nr. . 95.212-1.02. A pessu stigi er lina sem afmarkar rautt svadi
fyrir feril 0 og par fyrir innan sett { sj6 fram enda reiknast fl60 til ad stodvast
4 veginum en fyrir nedan hann er landid pad bratt ad ef {160 fer adeins lengra
pa fer pad nidur { sj6. Petta sveedi meetti hins vegar endurskoda pegar unnid
verdur ad hettumati lengra inn med firdinum.

Petta hattumat sem hér hefur verid unnid og gerd er grein fyrir i pessari
skyrslu gefur mork 4 raudu svaedi mun nedar en gert var { eldra mati.
Mismunurinn liggur { nyjum upplysingum um fl6d en eldra mat var unnid Gt
fra eldri reglugerd par sem kvedid var 4 um ad mida vid pekkt f160. I pessu
nyja mati er einnig komid gult svaedi sem ekki var { pvi eldra sem og ad gerd
er tilraun til ad meta pad dhettu sem fl6dmork samkvamt pessu hzttumati
gefa.

Reykjavik, 15. dgust 1995

Vrkfjistofu igurdar Thoroddsen
IRl %

(Flosi Sigurdsson
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